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Koldioxidberékning.

Bakgrund:

Skeppshults Gjuteri AB har genomfort en kartlaggning av den miljopaverkan, som tillverkade
produkter vid Skeppshults anlaggning har pa naturen. Fokus har lagts pa vaxthusgaser
eftersom véxthuseffekten uppfattas som det idag storsta kdnda miljohotet.

Nedan foljer en kort rapport for hur Skeppshults Gjuteri AB (nedan “gjuteriet”) har gjort sina
berakningar. Utslappen av vaxthusgaser utrycks som gram koldioxidekvivalenter per kilo
(gjut)gods. Koldioxidekvivalenter &r ett satt att Oversatta olika gasers paverkan for klimatet
till motsvarande paverkan for koldioxid. En gas som paverkar klimatet mer far en hogre siffra,
och en som paverkar klimatet lite far en lagre siffra. Till exempel har metan 21 i
koldioxidekvivalent, dvs att slappa ut 1g metan motsvaras av att sldppa ut 21g koldioxid.

Nedan féljer en skiss pa de olika faktorer som kan paverka utslappen och en uppskattning av
sékerheten i de olika faktorerna.
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Ravaror

Tackjarn: Den storsta ravaran (viktmassigt) ar tackjarn. Att fa siffror fran var leverantor har
visat sig vara svart, darfor har vi anvant oss av globala medelvarden. Ett modernt sinterbaserat
stalverk som anvander sig av hematitmalm slapper ut ca 2 kilo CO, per kilo rajarn (tackjarn,
gjutjarn).! Ett pelletsbaserat stalverk som anvander magnetitmalm slapper endast ut 0,35 kg
CO, per kilo rdjarn. Nagonstans i det spannet ligger varan leverantor. Detta gor givetvis en
stor skillnad pa slutresultatet. Da vi inte har fatt sakra uppgifter, raknar vi men det samsta
tankbara fallet, dvs 2000g/kg gods.

Platklipp: For att fa ratt legering pa gjutjarnet blandas en viss mangd platklipp (det som blir
over da andra industrier stansar ut bitar ut platark) i. Vi har inte rdaknat med effekterna fran
framstallningen av platen da vi ser det som atervinning av en redan fardig produkt.

Ovrigt: Det finns ytterligare nagra ravaror, men de ar av sa ringa omfattning att de i detta
sammanhanget inte beréknas, eftersom dess koldioxidekvivalent anses vara forsvinnande
liten.

Transporter

Sand: Vara formar &r gjorda av pressad sand, och sanden forbrukas i viss man. Darfor maste
ny sand kontinuerligt tillféras fabriken. Sanden kommer fran Baskarp vid Vatterns sodra
ande, dvs lokalt ”producerad”. Sanden i sig ger inga utslapp av vaxthusgaser. Transporterna
till gjuteriet ar det som ger utslappen. Transportstrackan ar 109 km, och vi koper in 346 ton/ar
(2007) vilket ger 37.714 tonkilometer. Fran var transportor DSV har vi fatt uppgifter pa
koldioxidutslapp fran lastbilstransporter, och de ligger p& 44,65 g/tonkilometer.” Detta ger ett
totalt utslapp pa 1.683,928 kg koldioxid, fordelat pa mangden gods (624,597 ton 2007) vilket
innebér 2,7g/kg gods.

Ovriga legeringsdmnen: Bade jarnet och formsanden blandas med olika legeringsamnen for
att fa ratt egenskaper. Om legeringsamnena ger utslapp av koldioxid &r osakert, eftersom det
tycks saknas forskning om detta. Utslappen for transporterna kan dock beraknas. Vi kdper
huvuddelen av legeringsamnena fran Kernfest-Webac:s anlaggning i Hallekis vilket innebar
en transportstracka pa 167 km.

De olika legeringsamnena fran Hallekis &r:

Ecosil S20 ca 93 ton/ar
Bentonit ca 47 ton/ar
Kalcinerad petroleumkoks ca 10 ton/ar
Summa ca 150 ton/ar (fran Hallekis)

Dessutom koper vi in kiselkarbid, ca 13 ton/ar, fran Carbomax i Vasteras (333 km) och ca
20,7 ton Perlix, ett slaggbindmedel, fran Giab i Halmstad (60 km)..
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Den sammanlagda transporten av legeringsamnen blir 30.621 tonkilometer. Med uppgifterna
fran DSV betyder da detta 1.367 kilo koldioxid. Férdelat paA mangden gods (624,597 ton
2007) blir det 2,2g/kg gods.

Fabriken

Gjutningen: Gjutformarna (sk bullar) i gjuteriet bestar av pressad sand som blandats med bla
sot (kol). Darfor maste man anta att en del av kolen avgar som gaser nér den heta metallen
traffar sanden i bullarna. Gjuteriféreningen ska gora tester hosten 2008, om hur mycket gaser
som avgar vid gjutogonblicket. Tills dessa tester &r genomfaérda kan man enligt uppgift fran
Peter Naystrom (gjuteriféreningen, avd for miljé och miljéteknik) grovt anta att 30% av soten
bestar i flyktiga bestandsdelar. Man antar ocksa att alla flyktiga bestandsdelar avgar som
metan i gjutdgonblicket.

En del av metanen brinner upp vid gjutningen, och vi antar att halften av metanen hinner
brinna upp innan bullen slocknar, och att forbranningen av metan foljer reaktionen

CH4 + 20, —» CO, + 2H,0

dvs 1 mol metan ger upphov till 1 mol koldioxid. Dock & molmassan for koldioxid 2,7 ggr
storre, dvs 1g férbrand metan ger 2,79 koldioxid.

Gjuteriet kopte 93 ton ecosil S20 ar 2007. Ecosil S20 bestar av 80% sot — 74,4 ton sot —
22,32 ton flyktiga bestandsdelar. 2007 levererade vi 624,597 ton gods (hushall, lego och
byggnads). Detta ger 35,735 g (22,32/624,597) metan per kilo gods. Brinner halften upp och
andra halften avgar som metan ger det 17,879 metan och 48,249 koldioxid. Metan har en
koldioxidekvivalent pa 21, dvs att slappa ut 1g metan motsvaras av att sldppa ut 21g
koldioxid.

De totala utslappen av koldioxidekvivalenter vid gjutningen blir da

17,87 * 21 + 48,24 = 423,46 g/kg gods
Skankforvarmning: Fore forsta gjutningen varms skanken upp for att inte kyla jarnet for
mycket. Detta gors med en gasolbrannare som riktas mot skanken. Gasol bestar till 95%

propan, darfor ar berdkningarna gjorda pa propan, C3Hg. Om vi antar fullstandig forbranning
sker reaktionen sa har:

CsHg + 50, —» 3CO, + 4H,0

Dvs 1 mol propan ger upphov till 3 mol koldioxid. Da propan och koldioxid har samma
molvikt sa kan man séga att 1 gram gasol ger 3 gram koldioxid vid forbranning. 2007
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anvandes 800 kg gasol, som da bor ge 2.400 kg koldioxid. Réaknat per kilo gods (624,597 ton)
blir det da 3,84 g/kg.

Elférbrukning i fabriken: All el i gjuteriet kommer fran ursprungsmérkt vindkraftsel, darfor
bidrar inte elférbrukningen till vaxthuseffekten. 0 g/kg.

Maskiner: Alla maskiner drivs av el eller tryckluft. Kompressorerna drivs av el sa
tryckluftmaskinerna drivs indirekt av el. For koldioxidbelastningen se under elférbrukningen
ovan.

Kontor: Kontoret bidrar inte till vaxthuseffekten da dven denna el kommer fran vindkraft och
ger darfor inte nagra vaxthusgaser.

Fabriksforsaljning: Fabriksforsaljningen bidrar inte till vaxthuseffekten da dven denna el
kommer fran vindkraft och ger darfor inte nagra véaxthusgaser.

Avfall: Avfallet sorteras under 3 huvudgrupper, brannbart, tra, osorterat, metall, papper och
kartong/wellpapp. Brannbart bestar mestadels av emballage och annat brannbart. Tra kommer
mestadels fran engangspallar och trasiga pallar. Ovrigt gar som osorterat avfall. Ett problem
med avfallet &r att containrarna med avfall inte ar inhdngande vilket medfor att en del skrap
fran narboende hamnar i vara containers. Darfor kan en del av skrapet klassas om fran
brannbart till osorterat trots att allt gjuteriet har kastat dari ar brannbart. Gjuteriet ska forsoka
att fa containrarna inhagnade dels for att minska mangden avfall och dels for att forbattra
sorteringen. Uppskattningsvis skulle avfallsmangden kunna minskas med ca 50 % om
containrarna skulle inhagnas.

Sammanlagt hamtade bilen avfall pa gjuteriet 21 ganger under 2007. Varje avfallshamtning
innebar en transportstracka pa 31,2 km. Med dessa data och en uppskattad vikt pa 15 ton per
gang innebar detta ett koldioxidutslapp pa (21 * 31,2 * 15 * 44,65) 438,82 kg. Fordelat 6ver
allt gods (624,597 ton) blir det 0,70 g/kg.

Efter fabriken

Leveranser fran fabriken: Vart fraktbolag DSV lamnade en rapport for transporter under
2007. Det mesta av varat hushallsgods gar med DSV, men vi har bara fatt uppgifter fran DSV,
och vi antar att DSV é&r representativt for de 6vriga bolagen. DSV fraktade ut 85,6 ton
hushallsgods. Dessa transporter gav upphov till 2.555,53 kg (fran lastbilar) + 444,93 kg (fran
farjor) = 3.000,46 kg CO,. Detta ger oss ett medelutslapp pa (3 000,46 / 85600) 35 g/kg.

Summering

Sammanlagda utslédppen av koldioxidekvivalenter blir 2.000 + 2,7 + 2,2 + 423,46 + 3,84 +
0,70 + 35 = 2 468 g/kg gods. Detta galler da fran ramaterial i fabriken till fardig produkt i
butik. Var vanligaste stekpanna (28 cm) vager 2,7 kg, detta ger da 6,663 kg
koldioxidekvivalent.
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Hur saker ar da denna siffra? Inte helt séker, men det ger en god fingervisning. Nagra mindre
faktorer &r helt uteldmnade, andra &r osékra, vissa ar okénda pga bristande forskning inom det
omradet.

Vad séger siffran? Ar 6,7 kg mycket? Vad som ocksd maste tas med i berdkningarna ar
produkternas livslangd. Skeppshult lamnar 25 ars gjutjarnsgaranti. Sa utslappen bor ses dver
en 25 ars period.

Ett exempel: Enligt Naturvardsverket slapper varje svensk ut 7,2 ton koldioxidekvivalenter
per &r.2 Vara gjutjarnsprodukter har 25 &rs gjutjarnsgaranti. En stekpanna fran Skeppshult ar
da ((6,7/25)/7200) 0,0037% av det arliga utslappet fran en svensk.

Ett annat exempel: Medelbilen (nya bilar —07) sl&ppte ut 1819 koldioxidekvivalenter per
kilometer. Den korstracka som motsvarar en stekpanna fran Skeppshult blir da

6,7 /0,181 = 37 km, vilket motsvaras av (37/25) 1,5 km per ar. Med andra ord, cykla 1,5 km
per ar sa har du betalat koldioxidskulden for din stekpanna.

Skeppshults Gjuteri AB

Mattias Larsson
Utvecklingschef & Miljoansvarig

! Frn LKAB hemsida, http://www.lkab.com/?openform&id=30E2, 2006 &rsredovisning, sidan 39 m fl.

2 Siffror frén DSV redovisning av vara transporter under 2007.

% Fran Naturvardsverkets hemsida: http://www.naturvardsverket.se/sv/Klimat-i-forandring/Utslappsstatistik-och-
klimatdata/Utslapp-av-vaxthusgaser-per-person-i-Sverige/
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